2016 - A 40 afios del ultimo
Golpe de Estado en Argentina:
| por la memoria, la verdad y la justicia

CONSEJO SUPERIOR
Universidad Nacional de La Pampa

Corresponde Resolucion No 294/ 201 6

ANEXO
PROGRAMA CURSO “HIDROQUIMICA E HIDROGEOQUIMICA”

Docente: Dr. Eduardo E. MARINO
Fecha de dictado: 14 al 18 de noviembre de 2016

Fundamentacion

La hidrogeoquimica, que atiende al flujo de agua como vehiculo de transporte de las
caracteristicas fisico-quimicas, quimicas e isotopicas, constituye una disciplina fundamental
para el conocimiento de los ambientes hidrogeoldgicos, ya que la identificacion y explicacion
de la distribucion espacial y la variacion temporal de la composicién del agua pueden informar
sobre los procesos naturales y/o las actividades antropicas que influyen cualitativamente
sobre un sistema hidrico. Dicho alcance hace que desempefie un rol relevante en la
comprension de los problemas de calidad y contaminacién del agua y también en la definicion
de algunas caracteristicas hidrogeoldgicas (recarga, tiempos de residencia, sistemas de flujo,
etc). Asi, el conocimiento de aspectos hidrogeoquimicos basicos resulta de interés para
distintas profesiones vinculadas, directa o indirectamente, a la tematica hidroldgica.

Objetivo general

Introducir a los participantes en la utilizaciéon de la interpretacion hidrogeoquimica
como herramienta de estudio de sistemas hidricos, tanto en condiciones naturales como
modificados por actividades antropicas.

Objetivos especificos

e Suministrar un marco conceptual basico sobre quimica de aguas.

e Brindar herramientas para el tratamiento de datos hidroquimicos.

o Discutir aspectos practicos del procedimiento de muestreo de aguas.

¢ Orientar en la identificacidn de los principales procesos responsables de la evolucién
hidrogeoquimica.

e Vincular la calidad y contaminacién de aguas con distintos escenarios naturales y
antrépicos.

Contenidos del curso

Médulo 1: Introduccion

Hidroguimica e hidrogeoquimica: conceptos y alcances. El ciclo del agua y el origen de su
composicion. Caracteristicas fisico-quimicas del agua: sustancias disueltas (iones principales,
menores y elementos traza), valores tipicos en distintos ambientes. Conceptos de
termodinamica. Especializacion quimica.

Médulo 2: Datos Hidroquimicos



2016 - A 40 afios del ultimo
Golpe de Estado en Argentina:
| por la memoria, la verdad y la justicia

CONSEJO SUPERIOR
Universidad Nacional de La Pampa

Corresponde Resolucion No 294/ 201 6

Representatividad de las muestras: redes y procedimientos de muestreo. Determinacion de
parametros “in situ”. Analisis quimico: expresion de la concentracion y pruebas de
consistencia.

Tratamiento de datos hidroquimicos: andlisis grafico y estadistico (mapas, diagramas y
relaciones idnicas mas usuales).

Médulo 3: Interpretacion Hidrogeoquimica

Equilibrio quimico y estado de saturacién. Principales procesos de interaccion agua-roca:
disolucion precipitacién mineral, sistema carbonatado, hidrélisis de silicatos, intercambio
catiénico, reacciones redox. Evolucion hidrogeoquimica y su relacion con el flujo subterraneo.
Introduccidn a los modelos hidrogeoquimicos inversos.

Médulo 4: Calidad y Contaminacion de Aguas.

Criterios y normas de calidad del agua para distintos usos: parametros fisico-quimicos y
bacteriolégicos, niveles guia. Modos de contaminacién de las aguas superficiales y
subterraneas.

Actividad antrépica y fuentes de contaminacion: principales contaminantes de origen urbano,
rural e industrial. Caracterizacion hidrogeoquimica de distintos escenarios naturales y
antrépicos. Estudio de casos.
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Pp.

Destinatarios: El curso estd preferentemente orientado a graduados de carreras vinculadas
con ciencias de la Tierra y el Ambiente, Quimica y diversas ramas de la Ingenieria.

Propuesta didactica: Los contenidos se desarrollaran a partir de casos reales, que sirvan
como base para la identificacion de los temas de aprendizaje y la busqueda, seleccion y
analisis critico de la informacion necesaria. Se fomentara el trabajo y discusién en grupos
reducidos.

Duracién: 60 horas (Se prevé dictar 40 de ellas en forma presencial y acreditar el resto por la
resolucion de actividades practicas y la elaboracion de un trabajo final)

Certificado de aprobacion: Requisitos de aprobacién: para la aprobacion del Curso se
requerira la elaboracion de un trabajo final que incluya un tratamiento integral de datos.

Certificado de asistencia: Por la presencia en, al menos, el 80% de los encuentros y la
resolucion de las actividades practicas propuestas solo se otorgara certificacion de asistencia.



